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Aunfeabe 1

L Gegebmiﬁdiekaﬁamhmﬁ:qum;xH% mit keR\{0}.

1.I  Bestimmen Sie den maximalen Deﬁlﬁﬁonsbereich in Abhiingigkeit von £

12 Untersuchen Sie die Funkfionen der Schar auf einfache Symmetrien.

L3 Ermitteln Sic dic Gleichung der Asymptote 7, wnd untersuchen Sie, ob sich der Graph
von £, fiir x+» 4o jeweils der Asymptote von oben oder unfer anndhert.

1.4  Berechnen Sie die erste und die zweite Ableitung von f,.

: . . 2E-(E-3%)

(Zx Kontrolle: £, (=) =-—-————( k) )

1.5  Zeigen Sic, dassalle Funktionsgraphen der Schar densefben Tiefpunkt haben
und geben Sie diesen an. 3

16  Jeder Funktionsgraph von f, mit k >0 besitzt zwei Wendepunkte.
Auf welcher Kurve liegen diese Wendepunkie?

L7 Zeichnen Sie unter Verwendung der bisher ermiitelten Eigenschafien den Graph der Funk-
tion f, und die zugehbrige Asympiote f, in ein Koordinatensystem.

1.8 Fir welche x-Werte ist der Abstand zwischen dem Graphen von f, und seiner Asymptote

" 1

S, Kleiner als W'

2.  DerGraph der Funktion g:{-3;3]—>R, x> f,(x) mit f; aus 1.7 beschreibt niherungs-
weise den Querschnitt cines Abwasserkanals (MaBe in Metern).

2.1  Bestimmen Sie die WasserhShe im Kanal an seiner tiefsten Stelle, wenn die Wasserober-
flziche 2 m breit ist.

22 Die Wasserhthe im Abwasserkanal dndert sich. Diese Anderung wird beschrieben durch

die momentane Anderangsrate r(f) = Pz_;:; , wobei die Zeit ¢ in Tagen und die Ande-

rungsrate #(¢) in Zentimetern pro Tag gemessen wird. Eine negative Anderungsrate bedeu-
tet, dass die Wasserhhe abnimmt. Die Grafik stellt die Anderungsrate r(r) wihrend eines
Beobachtungszeitranmes von 7 Tagen dar.
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Wie grof ist die Anderungsrate zu Beginn der Woche?
Ermitteln Sie die Zeitpunkte, zu denen sich die WasserhGhe nicht verdndert.
Beschreiben Sie ashand der Zeichnving qualitativ die Verfinderung der WasserhGhe wib-
vend der Woche. Interpretieren Sie in diesem Zusammenhang auch die Bedeutung der
Nullstellen von r.
Berechnen Sie den Zeitpunkt, zu dem der Wasserpegel am stirksten sinkt.
Zeigen Sie, dass alle Funktionen B, der Scharmit

R()=41 ~3t+5-n(+D+c mit reR;odceR
Stammfunkttonen der Anderongsratenfunktion r sind.
Die Funktionswerte der Stammfunktion R, geben die Wasserhthe im Kanal an seiner tiefs-
ten Stelie in Zentimetern an. Die Konstante ¢ hiingt dabei von der Wasserhhe zu Beginn
der Woche ab. Welche Wasserhohe hat der Kanal am Ende der Woche, wenn diese zu Be-
ginn der Woche 75 Zentimeter betedgh?
Zu welchem Zeitpunkt der Woche hat der Kanal scinen hichsten Wasserstand? -

Der abgebildete Korper entsteht durch Ro-
tation des Graphen der Funktion % mit
h(x)=cos(x) um die x-Achse liber dem

Tatervatl [—%;-} :

Berechnen Sie das exakte Volumen des
abgebildeten Rotationskérpers.

Himweis: Ioos’(x)dx = -]2--(x+ sin(x)- cos(x)) .

Das Volumen des Rotationskorpers soll nun ndherungsweise bestimmt werden. Hierzu
witd der Graph der Funktion / im Intervall [-2:3 | durch eine nach unten gedfinete Para-

bel p approximicrt.

Ermitteln Sie die Parabelgleichung, wenn der Graph der Kosissfunktion und die Parabel
die gemeinsamen Punkte P(—glﬂ), Q(0{1) und R(%IO} haben.

(Zur Kontrolle: p(x)= -—%xz +1)

Berechnen Sie das Volumen des durch Rotation der Parabel um die x-Achse iiber dem In-
tervall [—%,ﬂ entstehenden Rotationskdrpers.

Welchen Fehler in Prozent macht man mit dem Naherungsverfahren?
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A

be 2

In einem kartesischen Koordinafensystem sind die Punkte A(6[-12]22), B(38]4]22),
M(19]2| 19) und die Ebene ¢,: 2x,—4x,+5x, = 65 gegeben

1.

4o

4.1

42

Die Punkte A, B und M bestimmen eine Ebene. Emmitieln Sie eine Koordinatengleichung die-
ser Ebene.
Die Punkte A und B seien Eckpunkte, der Punkt M sei Mittelpunkt der Diagonalen eines Par-

allelogramms ABCD. Bestimmen Sie die Koordinaten der Punkte C und D und weisen Sie
nach, dass das Parallelogramm ABCD ein Rechteck ist.

Ermiticln Sie die Spurgerade der Ebene ¢, mit der x,x,-Ebene.

In einem Fullbalistadion liegt das FuBbailfeld in der x,x,- Ebene. Eine Tribiine wird als ebene
Flache betrachief; sie liegt in der zu Beginn der Aufgabe gegebenen Fbene e, (siche Abbil-
dung 1). Das Tribiinendach sei durch das in Aufgabenteil 2 genannte Rechteck ABCD be-
schrieben.

In den Pankten C und D ist das Dach an zwei senkrecht zur x,x,-Ebene stehenden Masten
befestigi: Von den Mastspitzen S;(00]25) und $(32{16]25) fithri jeweils cin Befestigungsseil
zum Punkt A bzw. zum Punkt B (siche auch Abbildung 2).

Eine Einheit im Koordinatensystem entspricht einera Meter.

g, Abbildung 1 s, Abbildung 2
/ / (Seitenansicht)
A B Sz
M -
D “ B
P 2
Die Abbildungen sind F
nicht maBstiblich.

Berechnen Sie

© den Winkel, unter dem die Tribiine im Vergleich zum FuBballfeld ansteigt, sowie

e den Winkel, den das Seil von der Mastspitze S, zumn Punkt B und die Dachkante BC ein-
schliefen.

Im Punkt M soll ein Kontrollger3t installiert werden. Aus technischen Griinden ist ein Abstand
zur Tribline von mindestens 10 m vorgeschrieben. Priifen Sie, ob diese Vorschrift erfiillt ist.
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43 s fallt paralieles Sonnenlicht der Richtung # = | 2 | auf das Dach. Die Ecke A wirft dabei

-19
einen Schatten, der im Punkt A® auf die Tribiinencbene e, fillt. Ermitteln Sie die Koordinaten
des Punktes A'.

4.4 Die Flache des Rechtecks CDEF soll mit einem Werbetransparent ausgekdeidet werden. Be-

rechnen Sie das Fichenmaf} dieses Transparents.
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B fmatiter:

1.  Das l4-tligig erscheinende Frauenmagazin ,Aktiv Woman" erhilt regelmafig Leserbriefe.
Erfahrangsgeniib beschaftigen sich davon mit dem Thema . Schooheit” 30 %, mit dem
Thema , Mode* 25 %, mit dem Thema , Fitness™ 20 %, mit dem Thema Karriere® 15 %
und mit dem Thema , Lifestyle™ 10 %. '

1.1 indenieizten 14 Tagen sind 16 Leserbriefe zum Thema .Schinheit” und § Leserbriefe
zum Thema Karrdere® cingegangen. Fiir die nichste Ausgabe will die Chefredakicurin zu
beiden Themes jeweils drei Briefe auswihlen. Wie vicle Moghichkeiten hat sie?

12 DEMahiﬂnvmgibﬁmviﬁzuﬁlﬁgmgm@lﬂwmmm,BmhmﬂSiedie
Walrscheinlichkeit folgender Ereignisse:
A: Alle vier Preise gehen an Zoschriften zum Thema ,,Schonheit”.
B: Mindesiens zwei Preise gehen an Leserbriefe zam Thema , Fiiness™.

13 Die Lifestyle-Redaktion sucht dringend vier Leserbricte 2 ilwem Thema. Der noch micht
sortierten Leserpost entnimmi sie 30 Zuschrifien.
1.3.1 Wie vicle Znschriften zom Thems , Lifestyle® kann sic daruater erwarten?
132 Wie viele Leserbriefe miisste sie diesem Stapel entnehmen, damit sie mit einer
Wakrscheinlichkeit von mindestens 90 % wenigstens cinen Brief zum Thera . Li-
festyle™ erhalt?

14 Der magazineigene ,,Aldiv-Woman“-Club biciet auf der Homepage des Magazins im
Rahmen einer Werbeaktion ein Glicksspiel an. Per Mausklick werden drei identische
Gliicksrader gedreht, die alle jeweils in 16 gleich grofie, veon 1 bis 16 mummetierte Sekto-
fen cingeteilt sind.

Zeigen alle Glicksrider die ,,1% an, so gewinnt der Spicler eine Wochenendreise im Wert
vmﬁﬁ&migenﬁhﬁﬁwkﬁm&hommmwmdieﬁﬂer”?emhﬂm
gewinnt man einen MP3-Player im Wert von 80 €, und zeigen aile Glickssider gerade
Zahlen an, so gewimnt der Spieler eine Kaffectasse im Wert von 4 €.

Berechnen Sie den Geldbetrag, den die Zeitschrift langfristig pro Mitspieler fiir die Ge-
winnbereitsiellung einplanen muss.
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3. Um die Verkaufszahlen zu steigemn, beaufiragt die Zeitscheift ,,Aktiv Woman™ eim Markt-
forschungsinstitut mit einer entsprechenden Studie. Dabei wird festgestelli:

itschriften werden am Kiosk gelauft, die restlichen sind abonniert.

® % der Ze
o 2 dor Abonnenien sind Mitglieder im ,,Aktiv-Woman"-Club, warend mur 7 der
Kiosk-Kaufer dem Club angehren.
2.1 Zeichnen Sie das zugehfrige Baumdiagramm.

27 Berechnen Sie dic Wahrscheinfichkeit, dass
'} 22.1 ein ausgewihiter Leser kein Club-Mitglied ist.
222 ein Club-Mitglied die Zeitschrift nicht abonniert hat.

&

33 Inder Druckerei treten erfahrungsgemaB bei 2 % der Zeitschrifien Fehier anf, so dass
diesenichtverkmﬂwmdenkﬁnnm.ﬂeidemﬁﬁmkonmﬂemdmwﬂdemﬁﬁm
fiberpriifi.

Die ZufallsgroBe X bezeichne die Anzshl der fehlerhafien Zeitschrifter und kann als bi-
nomialverteilt angenommen werden. Schitzen Sie mit Hilfe der Tachebyschbeff- .
Ungleichung das kleinstmgliche Intervall ab, in dem die Zahl der fehlerhaften Zeitschrif-
ten mit mehr als 90 % Wahsscheinlichkeit liegt.



